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levads un metodes

Virszemes tidenu monitoringa programmas ietvaros, kas ir Valsts monitoringa programmas
Udens stavokla monitoringa programmas sadala, 2007. gada tika noteikts metalu (kadmija,
cinka, vara, svina un dzivsudraba) saturs Rigas li¢a un Baltijas juras piekrastes asaru (Perca
fluviatilis) aknas un muguras muskulos, ka arT Rigas lica molusku (Macoma Balthica) mikstajos
audos.

Asaru paraugi, sieviesu kartas Tpatni tika ievakti augusta (dazi Tpatni jiinija) piecas stacijas
— pie Jurkalnes (Z06), Kolkas (Z04), Mérsraga (Z03), Daugavgrivas (Z02) un Salacgrivas (Z01)
(1.tabula). Katra stacija tika ievaktas 22 — 31 zivis, kuru vecums bija no viens Iidz tris gadi (2.
tabula). Metalu satura analizém viena parauga apvienoja piecu lidz septinu zivju audus. Analizu
rezultati ir izteikti uz parauga sauso masu. Zivju ihtiologiskie parametri apkopoti 3. tabula.

Molusku paraugi tika ievakti tris Rigas lica stacijas (167.B, 163.B un 107.) 2007. gada
augusta (4. tabula), izmantojot van Vina (van Veen) grunts smél&ja kausu. Lai moluski
pasattiritos no mehaniskajam dalinam, tie tika turéti v€sa juras tident vismaz 20 h. P& tam tos
saskiroja pa izméru grupam (10 — 15 mm, 16 — 18 mm un >18 mm), atdalija mikstos audus no
gliemezvakiem.

1. tabula. Asaru vaksanas vietas un datumi metalu analiz€ém 2007. gada.

Stacija Garums, E Platums, N Ievaksanas datumi
Z01 — Salacgriva 24° 19,00° 57° 46,00° 2007. gada 12. jiinijs un 14. augusts
Z02 — Daugavgriva 24° 00,00° 57° 03,00° 2007. gada 1. un 2. augusts
Z03 — Meérsrags 23°04,00° 57° 23,00’ 2007. gada 7. augusts
Z04 — Kolka 22°36,18’ 57° 45,02’ 2007. gada 11. augusts
Z06 — Jarkalne 21°19,55 56° 59,00’ 2007. gada 21. un 22. augusts
2. tabula. Ievakto asaru sadalijums stacijas pa vecuma grupam.
Stacija Viengadigie + Divgadigie + Trisgadigie + Kopa
Z01 — Salacgriva 1 17 11 29
Z02 — Daugavgriva 7 16 8 31
Z03 — Meérsrags 6 6 10 22
Z04 — Kolka - 10 15 25
Z06 — Jurkalne - 9 16 25
3. tabula. Analiz&to asaru vidgjie, minimalie un maksimalie ihtiologiskie parametri 2007. gada.
Stacija Zivju garums (cm) Zivju masa (g) Aknu masa (g)
Vid. | Min. —maks. | Vid. | Min. —maks. | Vid. Min. — maks.
Z01 — Salacgriva 16,4 | 125-17,8 50 2072 0,8 03-14
Z02 — Daugavgriva | 14,8 | 10,6 -179 40 12-73 0,58 0,11-1,48
Z03 — Mg&rsrags 155 | 11,8-18,0 47 18 -72 0,9 03-1,9
Z04 — Kolka 16,2 | 13,6 18,0 55 35-70 0,80 0,35-1,23
Z06 — Jurkalne 16,7 | 13,3-185 58 28 — 82 1,0 04-19

Asaru aknas un muskulus, molusku mikstos audus homogenizgja ar elektromehanisko
homogenizatoru, zaveja izsaldéjot vakuuma. Cu, Zn, Cd un Pb saturu asaru aknas un molusku
mikstajos audos noteica saskana ar US EPA metodem — US EPA 3052 (audu mineralizacija) un
US EPA 7000A (metalu noteikSana paraugu Skiduma ar atomabsorbcijas spektrometrijas
metodi). Dzivsudraba saturu noteica asaru dorso-lateralaja muguras muskull un molusku
mikstajos audos saskana ar US EPA audu mineralizacijas un Hg noteikSanas paraugu Skiduma ar
atomabsorbcijas spektrometrijas auksta tvaika metodi Nr. 245.6. Dzivsudraba analizém paraugos
tika apvienoti to pasu zivju Tpatnu muskuli, kuru aknas tika apvienotas paréjo metalu analizém.
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4. tabula. Molusku vaksanas vietas, datumi un sadalfjums pa izm&ru grupam 2007. gada.
Stacija Garums, E | Platums, N | Izméra grupa Skaits Kopa

167.B 10— 15 mm 246

(Lielupe) 23°53,20° 57° 03,30° 16 — 18 mm 189 502
12.08.2007. > 18 mm 67
163.B 10-15mm 265

(Gauja) 24° 13,00 57°10,90° 16 — 18 mm 227 553
13.08.2007. > 18 mm 61
107. 10 - 15 mm 361

23°54,70° 57°51,00° 16 — 18 mm 239 620
14.08.2007. > 18 mm 20

Rezultati un secinajumi

Metalu satura trendu analizei, lai ta biitu pietiekoSi ticama nepiecieSami vismaz desmit

gadu nepartraukti noveérojumi (Bignert et al., 1992). Dazas stacijas 2007. gada asaru vaksana
sarnelementu analiz€m notika tikai otro vai treSo reizi, turpretim, sarpelementu monitorings
moluskos (Macoma Balthica) pédgjo reizi veikts 2002. gada. Tadel aprakstit ikgad&jas tendences
ir sarezgiti un ir iesp&jams salidzinat tikai atseviSku gadu un staciju datus. Rezultati par metalu
saturu asaros apkopoti 5. tabula.

5. tabula. Metalu vidg&jais (ar standartnovirzi), minimalais un maksimalais saturs (rékinats uz
sauso masu) analiz€tajos asaru paraugos. Cu, Zn, Pb, Cd asaru aknas, Hg asaru muskulos.

Cu, mg/kg | Zn, mg/kg Pb, ug/kg Cd, ug/kg Hg, ug/kg
Stacija vid.+/- SD vid.+/- SD vid.+/- SD vid.+/- SD vid.+/- SD
min. —maks. | min. —maks. | min. — maks. min. — maks. min. — maks.
Z01 20.0 +/- 5,6 83 +/-7 455 +/- 191 281 +/- 55 214 +/- 10
Salacgriva 15,2 -28,6 74 -91 121 - 647 222 — 336 212 — 236
202 14,0 +/-19 89 +/- 6 51 +/- 35 256 +/- 57 265 +/- 42
Daugavgriva | 12,2 -17,4 82 -95 <20-112 212 — 367 220 - 333
Z03 15,2 +/-3,5 80 +/-7 34 +/- 8 210 +/- 94 171 +/- 64
Mersrags 12,1 -20,3 71 — 86 <20 -37 139 — 348 101 - 234
704 10,9 +/- 1.8 87 +/-5 95 +/- 44 165 +/- 16 188 +/- 23
Kolka 8,7-12,9 83-95 47 - 135 148 — 189 162 — 228
Z06 139 +/-14 82 +/- 6 150 +/- 86 106 +/- 38 226 +/- 8
Jurkalne 12,6 - 15,6 73 -89 52 — 241 66 — 151 217 — 236

Zn saturs visas stacijas 2007. gada vakto zivju aknas bija aptuveni tads pats ka pagajusa
gada (1. att€ls) un nebija noverota izkliede starp paraugu nemsanas rajoniem. Vidgjais Cu saturs
Daugavgrivas un Mérsraga asaru aknas bija mazaks, salidzinot ar 2002. un 2006. gada datiem.
Ar1 bitiskas izkliedes starp paraugu nemsanas stacijam nebija atSkira no diviem ieprieksgjiem
noveérojumu gadiem. Turpretim Cd saturs Kolkas un Daugavgrivas asaru aknas, salidzinot ar
2006. gadu, bija lielaks, tacu nebija sasniedzis 2002. gada limeni. SprieZot péc rezultatiem, tad
Jurkalnes un Kolkas asaros, kur lielaks tidens salums, Cd saturs asaru aknas bija mazaks.
Jurkalnes asaru aknu paraugos Pb saturs bija lielaks, bet nesasniedza 2002 gada Iimeni.
Salacgrivas asaru aknas Pb saturs bija lielaks par pagajusogad nov@roto un parsniedza 2002.
gada Iimeni. Saja rajona bija novérots vislielakais Pb saturs asaru aknas, kas divas reizes
parsniedza Jurkalnes rajona nemto un piecas reizes Daugavgrivas rajona nemto asaru aknas.
Turpretim Daugavgrivas asaru aknu paraugos Pb saturs bija mazaks neka 2002. un 2006. gada.
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1. attels. Metalu satura izmainas pa gadiem.
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Kopuma vidgjais Hg saturs Baltijas jiiras un Rigas Iica piekrastes asaros 2007. gada,
salidzinot ar 2006. gada datiem, bija mazaks, 1pasi Jiurkalnes un Salacgrivas rajona. Vismazakais
Hg saturs asaros tika novérots Mersraga un Kolkas rajona, vislielakais — Daugavgrivas un
Salacgrivas rajona. Salacgrivas rajona asaros, kas vakti 2007. gada augusta, Hg saturs vidgji ir
214 ug/kg, turpretim junija vaktajos — 351 ug/kg. Skaidrojums tam var€tu but div€jads: junija
vaktiem asariem V€l ir aktivas baroSanas laiks vai ar1 Sie asari migréjusi no vairak piesarpotiem
Rigas Iica vai iek§zemes tidenu rajoniem.

Asaru audos analiz€to metalu atSkiribas dazadas paraugu ievaksSanas vietas var skaidrot
ar: lokalajiem metalu piesarnojuma avotiem, mainigajiem vides hidrologiskiem apstakliem,
baribas bazi, dazadu asaru vecuma strukttiru paraugos, metalu atSkirigo biogeokimisko dinamiku
juras vidg, to biologisko pieejamibu un iesaistiSanos organismu metabolisma.

Kolka un Jurkaln€ nav konkrétu lokala piesarnojuma avotu, un iesp€jamais avarijas
piesarnojums ar valdoSajam straumém (Kolka R-A un Jurkalné D-Z virziena) atri tiek atSkaidits
un aiznests projam. Mérsraga/Upesgriva, Daugavgriva un Salacgriva lokalie piesarnojuma avoti
ir ostu padzilinasanas darbi — grunts izgaztuves jiird, blivi apdzivotas piekrastes
Mersraga/Upesgriva un Salacgriva, Rigas pilséta, ka arT Engures un Salacgrivas piekrasté esosas
automagistrales (svina piesarpojums).

Saskana ar literatiiras avotiem (Lozys, 2004, Pihu et al., 2003, HELCOM, 1993) asaru
attistiba ir atkariga no tidens saluma, temperatiras un skabekla rezZima. Saldiidenos mitosie asari
attistas 1eénak neka iesaliident mitoSie asari. Iesaliideni mitoSiem asariem masas pieaugums ir
straujaks neka garuma. Salidzinot vid€jo asaru garumu un svaru, redzams, ka vislielakie tie ir
atklatas Baltijas piekraste — Jurkalng, kur ir ar lielakais tidens salums (3.tabula). P&c literatiiras
datiem metalu biologiska pieejamiba zivis negativi korelé ar salumu (HELCOM, 1987). Ar
hidrologisko un ar1 hidrokimisko apstaklu atSkirtbam novérojumu vietas saistita ari asaru dazada
baribas baze. Dazados Baltijas jliras rajonos, vecumos, sezonas un asariem ir dazadi barosanas
apstakli un procentuali mainas di€tas sugu sastavs (Lappalainen, 2001). Asaru dietd dazadas
attiecibas var ietilpt planktona alges un v&zisi, citu zivju ikri un mazuli, ka ari bentiskie
organismi. Baribas baze var€tu biit noteicosa metalu uznemsanai un akumulacijai organisma.

Pamatojoties uz iepriekSminéto ir griiti skaidrot krasas metalu satura izmainas
Salacgrivas rajona, jo, iesp&ams, ir mainijusies asaru baribas baze (Lappalainen et al., 2001),
nav ar1 zinams vai konkrétie asari baribas mekl&jumos bija visu laiku uzturgjusies Salacas grivas
rajona vai migréjusi no Pérnavas Iica (Pihu et al., 2003). Lidzigi varétu spiest par Hg satura
izmainam Jurkalnes asaros — nav zinama konkréto asaru baribas baze un migracijas apgabali.

2007. gada monitoringa dati par vidgjo metalu saturu asaru aknas Latvijas Republikas
piekrastes tidenos butiski neatSkiras no datiem par P&rnavas lici (2002. gada dati) (Roose and
Roots, 2005), Pomeranijas lici (1996. gada dati) un S¢ecinas lagiinu (1997. gada dati) (Szefer et
al., 2003). Ta kadmija saturs Pérnavas lica asaros 0,36 + 0,03 mg/kg izteikti uz sauso svaru
(Roose and Roots, 2005), un §igada monitoringa dati par Salacgrivas asariem 0,28 + 0,06 mg/kg.
Pomeranijas Ii¢a asaros Hg saturs bija 0,05 — 0,07 mg/kg (slapjas masas), bet Séecinas lagiinas
asaros — 0,046 mg/kg (slapjas masas) (Szefer et al., 2003), LR teritorialajos tidenu asaros Hg
saturs ir aptuveni tads pats 0,04 — 0,06 mg/kg (slapjas masas) (6. un 7. tabula).

6. tabula. Metalu saturs divgadigos Pomeranijas 1i¢a un S¢ecinas lagiinas asaros, izteikts uz
aknu un muskulu slapjo masu (Szefer et al., 2002).

Vieta Zn, mg/kg Cu, mg/kg | Pb, mg/kg Cd, mg/kg Hg, mg/kg

Pomeranijas | 30,7 + 3,0 54+1,44 |0,020+0,010 |0,028+0,017 |0,05-0,07+0,03
Iicis

Séecinas 25,13+0,97 | 7,43+2,47|0,033+0,017 |0,032+0,004 | 0,046 + 0,015
lagiina
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7. tabula. 2007. gada monitoringa dati minimalie/maksimalie satura lielumi viengadigu —
trisgadigu asaru aknas un muskulos, atklatas jiiras un lica pickrasté parrékinot uz vidgjo slapjo
aknu un muskulu masu.

Vertibas Zn, mg/kg Cu, mg/kg | Pb, mg/kg Cd, mg/kg Hg, mg/kg
vidgjas 21,8+ 1,5 3,8+£0,5 0,039 + 0,021 | 0,053 +0,009 | 0,048 +0,010
minimalas 18,7 2,2 <0,005 0,017 0,023
maksimalas 25,7 7,0 0,159 0,099 0,079

Vertejot kopéjas metalu satura parmainas molusku (Macoma balthica) mikstajos audos
(8. tabula), jasecina, ka, salidzinot ar 2002. gada rezultatiem, situacija 163.B un 107. stacija ir
pasliktinajusies — Cu, Zn, Pb, Cd un Hg saturs Sigada moluskos bija lielaks. Turpretim 167.B
stacija Cu, Cd un Hg saturs bija mazaks, bet Pb saturs — lielaks, tacu savakt pietickamu skaitu
Ipatnu metalu analizém $aja stacija bija sarezgiti. Dzivo molusku skaits katra kausa bija mazs,
atSkira no 163.B un 107. stacijas, tadel nevar apgalvot, ka situacija 167.B stacija ar gadiem ir
uzlabojusies. Arl par metalu satura palielinaSanas iemesliem 163.B un 107. stacijas moluskos
spriest ir griiti, jo kop$ 2002. gada nav veikts sarpelementu monitorings Rigas Iica nogulumos.

8. tabula. Cu, Zn, Pb, Cd, Hg saturs (r€kinats uz sauso masu) molusku mikstajos audos.

Stacija Izmérs Cu, mg/kg | Zn, mg/kg | Pb,ug/kg | Cd, ug/kg | Hg, ug/kg
167.B 10 — 15 mm 54,0 408 762 393 149
(Lielupe) | 16 —18 mm 122 701 930 821 210
>18 mm 134 731 2115 801 194
163.B 10 — 15 mm 62,5 473 1172 535 142
(Gauja) | 1618 mm 129 761 1801 1002 240
> 18 mm 115 701 1243 1848 271
107. 10 -15mm 43,4 467 1348 591 121
16 — 18 mm 52,3 556 1577 699 117
> 18 mm 50,3 494 1043 528 121

7. tabula doti dati par metalu saturu Gdanskas lica moluskos (Macoma Balthica) (14,4 +
1,5 mm), kas vakti 1999. gada septembri (Sokolowski et al., 2002), un Somu li¢a Igaunijas
piekrastes moluskos (Macoma Balthica), kas vakti laika no 1988 — 2002. gadam (Roose and
Roots, 2005).

9. tabula. Metalu saturs Gdanskas lica un Somu li¢a moluskos (Macoma Balthica)

Vieta Cu, mg/kg Zn, mg/kg Pb, ug/kg Cd, ug/kg
Gdanskas licis 18,1- 93,0 402 -1024 810 - 2980 260 - 820
Somu licis 1030 - 1650

Lai labak vartu veikt kvalitativu sarpelementu monitoringu, to butu ieteicams veikt
regulari un vienas un tajas pasas vietas; biitu ieteicams veikt sarnelementu monitoringu asaros
vel kada Baltijas juras piekrastes rajona; papildus veikt sarpelementu monitoringu Daugavas
grivas moluskos; nepiecieSams noteikt arm metalu satura kofaktorus: lipidu saturu zivju un
molusku audos un kondicijas faktoru (Lozus, 2004).
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